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Funkcje/Cechy
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Napigcie VDC (Ri>OMQ)

Napigcie VAC TRMS (Ri>9MQ)

Napigcie LoZ VAC TRMS (Ri=1MQ)

Napigcie VAC TRMS (Ri>9MQ) LPF 1kHz

Napigcie LoZ VAC TRMS (Ri=1MQ ) LPF 1kHz

Napigcie VACDC (Ri>9MQ)

Duza impedancja, szeroki pomiar pasma dla mV

600mV

60mV/
600mV

60mV/600mV

60mV/600mV

Pasmo VAC & mV ACDC

10kHz

100 kHz

Pomiar czestotliwosci

Cykl pracy %

Poziom pomiaru napigcia dB,dBu,dBm

Rezystancja

Pomiar przewodnosci

Pomiar ciggtosci (I const = 1 mA)

Pomiar diody (I const = 1 mA)

Pomiar temperatury (TYP J,TYP K)

Pomiar temperatury (PT100,PT1000)

Pomiar pojemnosci

Prad ADC

Prad AAC+DC TRMS

600mA

BAMGA
(20A)

600 pAS mA
60 MA/G00 mA

Prad AAC TRMS

BAIDA(16A)

600 A/B MA
60 MAG00 mA
BA10A(16A)

Pasmo @ AAC+DC or AAC 10 kHz

Pomiar cggami pragdowmi

Rejestracja i podglad danych pomiarowych

Gumowy futerat ochronny

Bezpiecznik 16A / 1000V

0-20mA / 4-20mA podziatka procentowa

Generator prostokatny

Pomiar poziomu bateri

Funkcje MIN/MAX/AVG Auto Hold

Wskaz niebezpiecznego napiecia

Funkcja REL/Zero

Interfejs Bluethooth

Zewnetrzny zasilacz

Opcjonalnie

Kategoria pomiarowa

1000 V KAT Il
600 V KAT IV

1000 V KAT

KAT Il

1000 V KAT Il
600 V KAT IV

1000 V KAT it
600 V KAT IV
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1. Funkcje bezpieczenstwa i srodki
ostroznosci

Wybraliscie przyrzad zapewniajacy wysoki poziom bezpieczen-
stwa. Cyfrowy multimetr TRMS zostat wyprodukowany i zbadany
w zgodzie z nastepujacymi przepisami dot. bezpieczerstwa:
IEC 61010-1:2010.

W przypadku wiasciwego uzycia, bezpieczenstwo uzytkownika
i przyrzadu jest zapewnione. Jednakze bezpieczeristwo nie jest
zapewnione jezeli przyrzad jest uzywany niewtasciwie lub nie-
ostroznie.

Dla zachowania bezawaryjnej pracy i zapewnienia bezpiecznego
uzytkowania przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy
koniecznie przeczytac i zrozumie¢ instrukcje obstugi, oraz prze-
strzega¢ wszystkich zawartych w niej zalecen. Multimetr jest
wyposazony w mechanizm automatycznej blokady gniazda,
co zapewnia bezpieczenstwo uzytkownika i chroni

przyrzad. Mechanizm ten jest potgczony z przetacznikiem obro-
towym i umozliwia dostep tylko do tych ztaczy, ktére sg wyma-
gane przy aktualnie wybranej funkcji. Zapobiega on tez przypad-
kowemu przetaczeniu przetacznika obrotowego na niedozwolone
funkcje po podtaczeniu kabli pomiarowych.

1.1. Informacje na temat bezpieczenstwa

Norma Bezpieczenstwa IEC61010-1:2010

Klasa Bezpieczerstwa Il

Stopien zanieczyszczenia 2

Odpornosé IEC 61000-4-2: 8kV Wytadowanie

atmosferyczne, 4kV Wytadowa-
nie kontaktowe

IP dla wody i kurzu IEC 60529
Przyrzady: IP 50, Gniazdo przyta-
czeniowe: P20

Badanie i Procedura IS 13875
NP15B-2, NP15B-5, NP15B-6
Kategoria Instalacji 1000V CAT Il / 600V CAT IV
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Test Wysokiego Napiecia 7,4kV

NP15B-3

Specjalne urzadzenie do pomiaréw na przektadnikach pragdowych
bez bezpiecznika w obwodzie elektrycznym.

Kategoria instalacji 1000V CAT | / 600V CAT II

Test Wysokiego Napiecia 3,5kV

1.2. Ostrzezenia o zagrozeniu

Aby unikngé mozliwego porazenia pradem nalezy przestrzegac
nastepujacych zalecen:

Uzywa¢ miernika tylko zgodnie z zaleceniami tej instrukgji,

w przeciwnym razie ochrona zapewniona przez miernik

moze zostac ograniczona.

Nie wolno uzywaé miernika jesli jest uszkodzony. Przed

uzyciem miernika, nalezy sprawdzi¢ obudowe. Nalezy szukac

pekniec i brakujgcych elementéw plastikowych. Szczegdlng

uwage nalezy zwrdci¢ na izolacje wokét ztgczy.

Przed uzyciem miernika upewnij sie, ze pokrywa baterii /

bezpiecznika jest zamknieta i zablokowana.

Przed otwarciem pokrywy baterii / bezpiecznika wyjmij

przewody pomiarowe.

Sprawdz przewody pomiarowe pod katem uszkodzen izolacji

i nieostonietego metalu. Sprawdz ciggtos¢ przewodoéw po-

miarowych. Przed uzyciem miernika wymieni uszkodzone

przewody pomiarowe.

Pomiedzy zaciskami lub miedzy dowolnym zaciskiem i uzie-

mieniem nie nalezy stosowac napiecia wiekszego niz zna-

mionowe, podane na mierniku.

Nigdy nie uzywac miernika z pokrywa usuniete lub otwarta

obudowa.

Podczas pracy z napieciami powyzej 30V AC RMS, 42V AC

szczytowe, lub 60VDC, nalezy zachowac ostroznos¢. Napiecia

te stwarzajq zagrozenie porazenia prgdem. Miernik zapewnia

wskazanie niebezpiecznego napiecia powyzej 35 VAC RMS

50/60 Hz i 50 VDC.

Stosowac tylko bezpieczniki zamienne okreslone w tej in-
strukgji.



W czasie pomiaréw uzywaé wiasciwych zaciskéw, funkcji i
zakresow.

Podczas pomiaru pradu, nalezy wytaczy¢ zasilanie obwodu

przed podtaczeniem miernika do obwodu. Pamietaj, aby

umiesci¢ miernik szeregowo z obwodem.

Podczas wykonywania potaczenn elektrycznych podtacz

wspdlny przewdd pomiarowy przed podtgczeniem przewodu

pomiarowego pod napieciem; podczas odtaczania, przed

odfaczeniem przewodu pomiarowego nalezy odtgczy¢ prze-

wéd pomiarowy pod napigciem.

Nie wolno uzywac miernika jesli jest jego dziatanie odbiega

od normy. Poziom ochrony moze by¢ ograniczony. W razie

watpliwosci, nalezy oddac miernik do serwisu.

Nie wolno uzywa¢ miernika gdy w otoczeniu wystepuja

wybuchowe gazy, pary lub pyty.

Do zasilania miernika nalezy stosowac¢ wyfacznie baterie 1.5
V AA, wiasciwie zamontowane w obudowie miernika.
Podczas serwisowania miernika nalezy uzywac tylko okreslo-

nych czesci zamiennych.

Przy stosowaniu sond, palce muszg znajdowacé sie za osto-
nami dla palcéw znajdujacymi sie na sondach.

Nie uzywaj opcji filtra dolnoprzepustowego do sprawdzania
obecnosci niebezpiecznych napie¢. Moga by¢ obecne napie-
cia wyzsze niz te wskazane. Najpierw wykonaj pomiar napie-
cia bez filtra w celu wykrycia ewentualnej obecnosci niebez-
piecznego napiecia. Nastepnie wybierz funkcje filtra.

Nalezy uzywaé tylko takich przewoddw pomiarowych, ktére
majg takie samo napiecie, kategorie i dopuszczalny prad
przewodzenia jak miernik i zostaty zatwierdzone przez agen-
cje bezpieczenstwa.

Podczas pracy w strefach zagrozonych wybuchem nalezy
nosi¢ odpowiedni sprzet ochronny, zatwierdzony przez kra-
jowe lub lokalne wtadze.

Podczas pracy w niebezpiecznych miejscach nalezy prze-
strzegac krajowych i lokalnych przepiséw



1.3. Srodki ostroznosci

Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub testowanego urzadzenia,

nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

« Przed badaniem rezystancji, ciggtosci, diod lub pojemnosci.
odfaczy¢ zasilanie uktadu i roztadowad wszystkie kondensa-
tory wysokonapieciowe.

« W czasie wszystkich pomiaréw uzywaé witasciwych zaciskéw,
funkcji i zakresow.

« Nie wolno wyjmowac baterii, gdy miernik jest wtgczony, lub
gdy sygnat jest przytozony na gniazdach wejsciowych miernika.

«  Przed pomiarem pradu, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika.

« Nie uzywac trybu LPF do pomiaru napie¢ w obwodach, ktére

moga zostac uszkodzone przez niskg impedancja tego trybu.

1.4. Symbole

Tabela 1 wymienia i opisuje symbole stosowane na mierniku i w tej
instrukcji.

Symbol Opis Symbol Opis
AC (Zmienny Prad — DC (Staty Prad lub
~~ lub Napiecie) --- Napiecie)
Ostrzezenie dotyczace |
A punktu zagrozenia — Zacisk uziemienia
. (Patrz Instrukcja) -
KAT. Il Pomiary w obwo-
dach elektrycznych
Podwdjna lub pgdféczonych d? siedi
D wzmocniona izolacja niskiego napiecia: za
pomoca wtyczek,
np. w domu,
w biurze lub labora-




KAT. 1l

Pomiary w instala-
cjach budynkoéw:
stacjonarnych od-
biornikach energii,
terminalach dystrybu-
cyjnych, urzadzeniach
podfgczonych na state
do dystrybutora

KAT. IV

Pomiary w
zrédfach zasila-
nia instalacji
niskiego napie-
cia, miernikéw,
terminali siecio-
wych, urzadzen
ochrony przed

Bezpiecznik

Napiecie niebezpiecz-
ne
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2. Opis dziatania

B AAUTmAlmo:m
7, INSU-p}-E6 VT (EE £
(D) hr Rt1000minCKCJ secDmc
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1. Wyswietlacz LCD {Patrz opis wyswietlacza)
. REL/ESC
REL: Przycisk wtagczajacy/ wytaczajacy funkcje Relative
ESC: Tryb menu, Wyjscie z biezacego poziomu menu, powrdt
do wyzszego poziomu, wyjscie z konfiguracji parametrow bez
zapisywania danych.
3. Przycisk wejscia do menu lub wyjscia z menu w dowol-
nym momencie 4. HOLD/Strzatka Up
«  HOLD: Przycisk wigczajacy/ wytgczajacy funkcje Auto- Hold
«  Strzatka Up: Zwiekszanie wartosci lub zmiana poziomu menu
5. Lewa Strzatka:
« Normalne uzytkowanie: Dtugie wcisniecie przycisku, miernik
pokazuje Napiecie Baterii
«  Przy stosowaniu Menu: Przenosi ustawiang wartos¢, wska-
zéwka wyboru w lewo
6. Klawisz Funkcji/Enter
«  Klawisz funkcyjny: klawisz wielofunkcyjny (wybdr pod-
funkcji)
«  Klawisz Enter: W menu, wyboér / potwierdzenie ustawienia
7. Min/Max/Strzatka Down
«  Min/Max/Avg: Przycisk wyboru funkcji min/maks/sr.
« Strzatka Down: Zmniejszanie wartosci lub zmiana poziomu
menu
8.AUTO / MAN: Przycisk wyboru Automatycznego lub
Manualnego zakresu pomiaru
9. Przycisk wtaczajacy/ wytaczajacy Miernik
10.Prawa Strzatka
« Przy stosowaniu Menu: Przesuwa wskazéwke danych w
prawo
«  Przy stosowaniu Nogo: Przeglad Limitéw i warunkéw funkgji
NoGo
11.Przycisk wtaczajacy/ wytaczajacy Podswietlenie
12. Obrotowy przetacznik wyboru funkcji pomiaru
13. Gniazda zaciskdw z automatycznym system blokady
14.Ztacze DC zasilania 5V, IA (Wejscie)

N
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Opis wys’,wietlacza

Anurom.ano:m

1, INSU—-EEE MET 2-20
) ni Pt1000 mmCKCJ sec DCAC

88.;8 8:8.

Yol FC

MkﬂHz

IIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIF
e wn - 03:0.8.88 wi-s
AVG MIN npAnS
. sym- .
symbol Opis bol Opis
0
Niski poziom baterii E Funkcja ,stale
wiaczony”
AUTO Automatyczne Reczny wybor
L. MAN
ustawianie zakresu zakresu
HOLD Auto-zatrzymanie Pomiar wzgledny
wigczone ;{30 w odniesieniu do
offset
M Procentowa skala Procentowa skala
odczytu proporcjo- 4-20 odczytu proporcjo-
nalnie do DC nalna do DC 4-
0-20mA 20mA
O< Wybér standardo- Obecnosé niebez-

wego zacisku

Ciggtos¢ — sygnat
akustyczny
Rejestracja danych

Sygnat wyjsciowy -
prostokatny

Termopara typu ,K”
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piecznego napiecia

Dolnoprzepustowy
filtr czestotliwosci
odciecia 1kHz

dioda

Widok zapisanych
danych

Termopara typu ,,J”



Symbol Opis Sym- Opis
bol
Tryb Dynamicznego
- ‘ Zaprltsu;,Mln:jmglr}:a
Funkcja Go - NoGo MIN wartos¢ na dodat-
NOGO ] kowym wyswietla-
czu
Tryb Dynamicznego Tryb Dynamicznego
Zapisu: Maksymalne Zapisy: Srodnia Wartodt
MAKS IlNartosc na, Qd?t' AVG ng dodatkowym wy-
owym ‘CNZYJSW'et a Swietlaczu
Czas: Wyswietleni
dB Pomiar Decybeli hr zas yvale enie
godzin
. Godzina: Wyswietlenie Godzina: Wyswietlenie
min ) sec
minut sekund
DC Prad staty AC Prad zmienny
o Pomiar temperatury w o Pomiar temperatury
C stopniach Jednostki F w stopniach Jed-
Celsjusza nostki Fahrenheita
\" Napigcie A Amper (Prad)
Cykl Pracy lub Skala w
% procentach INSU Nieuzywana
Analogowy
Wyswietlacz:

Skala LCD z wykresem stupkowym lub wskazéwka, zaleinie od
wybranych ustawier parametru

Skalowanie:

2 stupki/wskazéwka odpowiada 2500 zliczert na wyswietlaczu cy-
frowym

Wyswietlenie Przekroczenia zakresu (Cyfrowo): Trojkat "' "
Wyswietlenie Polaryzacii:

Przy automatycznym przetgczaniu

Czestotliwo$¢ pobierania probek (Cyfrowo): 10 pomiardw/s i od-
Swiezenie wyswietlacza

Cyfrowy

Wyswietlacz: Znaki 7-segmentowe

Wys. znaku: Gtéwny wyswietlacz - 12,88mm, Dodatkowy - 7,37mm
Rozdzielczos$é: 60000 zliczen
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Wyswietlenie przecigzenia: Wyswietla sie "OL"

Polaryzacja: wyswietla sie "-” (minus) gdy biegun dodatni jest pod-
taczony do L

Tempo pomiaru: 10 pomiaréw/s przy funkcji Min-Max

poza pomiarem pojemnosci, czestotliwosci i cyklu pracy

Tempo odswiezania: 4 razy/s

3. Wstepne uruchomienie

3.1. Wtozenie baterii

W16z baterie dostarczone z NP15B zgodnie ze wskazéwkami
znajdujacymi sie na pokrywie baterii.(Patrz Konserwacja Baterii
9.2.)

Uwaga!
Nie wolno wymienia¢ ani wyjmowac baterii kiedy miernik
jest podtaczony do jakiegokolwiek obwodu pomiarowego.

3.2. Podtaczenie zasilacza

Seria NP15B jest wyposazona w gniazdo pradu statego, a zatem
przyrzady moga byé wiaczane przez zasilacz dostepny jako
dodatkowe akcesorium. Kiedy zasilacz jest wtozony do NP15B,
zasilanie bateryjne jest automatycznie wytgczone, stad nie ma
potrzeby usuwania baterii, jesli miernik jest zasilany przez zasi-
lacz.

Jesli zasilacz jest wytgczony, NP15B automatycznie przetacza sie
na zasilanie z baterii.

Uwaga!

Nie wolno stosowac zasilacza innego niz ten dotaczony jako dodat-
kowe wyposazenia dla serii 601X.

15



3.3. Wigczenie Multimetru ON

Aby wiaczy¢é NP15B weciskaj @ klawisz ON/OFF az wiaczy sie
wyswietlacz. Przy wcisnietym klawiszu wszystkie segmenty wyswietla-
cza LCD beda wiaczone, jest to tak zwany test LCD. (Patrz Opis
Wyswietlacza gdzie opisano wyswietlane symbole) Ponowne

wcisniecie klawisza ON/OFF wytgczy NP15B.

Uwaga! Wyladowanie elektrostatyczne lub zaktécenia o wysokiej
czestotliwosci moga spowodowac niepozadane wysSwietlanie lub
zatrzymanie pomiaru. Aby temu zaradzi¢ odtgcz miernik od obwodu
pomiarowego, wytacz go i wiacz ponownie. Jezeli problem nadal
wystepuje, wyjmij i ponownie wiéz baterie.

16



3.4. Ustawienia wstepne

lllekro¢ baterie zostang wyjete / wymienione / ponownie zainsta-
lowane w mierniku, data i godzina zostang zresetowane do
wartosci domysinych.

Datg domysing jest 01.01.2001 i domysiny czas to 00:00:00 godz.
Gdy data zostanie zresetowana do ustawiern domysinych, wy-
Swietlacz poinformuje uzytkownika o koniecznosci ustawienia
daty i czasu za kazdym razem, gdy miernik zostanie wiaczony.
Upewnij sie, ze data i czas s ustawione w multimetrze gdyz jest
to konieczne dla wewnetrznego rejestrowania danych i komuni-
kacji z komputerem. {Patrz Menu 6.3 - ustawianie daty i czasu)

SEE
dREE

HaD

Nacisng¢ klawisz aby Ustawi¢ Czas

SEE
E nE
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3.5. Wytaczenie Multimetru OFF

Miernik moze zosta¢ wytgczony recznie przez jeden z nastepuja-
cych sposobdéw:

1. Reczne wytaczanie (klawisz ON/OFF)

Wcisniecie i zwolnienie @klawisza ON/OFF kiedy miernik
jest wtaczony spowoduje jego wytgczenie. DMM zachowuje
wszystkie dane obecne

na wyswietlaczu az do momentu gdy @ klawisz ON/OFF

zostanie wcisniety. Po zwolnieniu @klawisza ON/OFF
zabrzmi krétki sygnat akustyczny potwierdzajgcy wcisniecie.

2. Automatyczne wytaczanie

Przyrzad wytacza sie automatycznie, jesli zmierzony odczyt
pozostaje w pojedynczym zakresie (tj. zmiana zakresu nie wyste-
puje) dtuzej niz czas ustawiony w funkcji AUTO OFF Parametru
Ustawien. Domysiny czas dla funkcji automatycznego wytgczania
wynosi 10 minut i moze by¢ ustawiona od 5 do 60 minut.(Patrz
Menu 6.3 ustawianie funkcji Auto Off)

Timer AUTO OFF jest resetowany/ wytaczany w nastepujgcych
przypadkach:

A) Resetuje sie jesli obrocimy pokrettem (tzn. zmienimy funk-
cje pomiarowg)

B) Resetuje sie jesli wcisniemy klawisz i zostanie to potwier-

dzone sygna tem dzwiekowym.

C) Resetuje sie za kazdym razem gdy z miernika do PC zosta-
nie przestany bajt lub gdy zapis danych jest wtaczony, (tzn.
odbywa sie komunikacja z PC)

D) Wytacza sie gdy miernik zostanie przetaczony na tryb Con-
tinuous ON (stale wtaczony) z set mgs.(Patrz Menu 6.3 -
ustawienia funkcji Auto Off)

Uwaga

¢ Funkcje takie jak Dioda, Ciggtos¢, Cykl Pracy, Termopara, RTD,

itd. beda wytaczaty sie automatycznie po uptywie czasu domysl-

nego/ustawionego, jezeli nie dziata tryb Stale Wtgczony.
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3.6. Funkcja Podswietlenia

W czasie pomiaréw w warunkach stabego oswietlenia lub w
ciemnym otoczeniu mozna wiaczyé podswietlenie miernika aby
zwiekszy¢ widocznos$¢ odczytéw. Aby to zrobic¢ wcisnij jednokrot-
nie klawisz podswietlenia® sygnat dZwiekowy potwierdzi jego
wtaczenie a wyswietlacz zostanie podswietlony Aby wytaczy¢
podswietlenie wci$nij ponownie klawisz podéwietlenia ® , za-

brzmi sygnat a podswietlenie zostanie wytaczone.

Display llluminated

88888

P 88688
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4. Zrozumienie funkcji sterowania

Rozdziat ten zawiera szczegdtowe informacje na temat wyboru
funkcji i wyboru zakresu dla funkcji Auto Hold, funkcji REL/Zero i
funkcji MIN/MAX/AVG.

4.1. Wybér funkcji za pomoca pokretta

Kazda z funkcji opisanych na przednim panelu NP15B moze by¢
wybrana za pomoca pokretta wyboru. Przetacznik wyboru funkcji
jest potaczony z automatycznym systemem blokujgcym zacisk
(ABS), ktéry pozwala na dostep tylko do dwdch odpowiednich
gniazd dla kazdej z funkgji. Przed przetaczeniem na funkcje "mA"
lub "A" lub z funkcji "mA" lub "A", nalezy wyja¢ przewdd pomiaro-
wy z odpowiedniego gniazda. Gdy przewody pomiarowe sg podta-
czone, systemy blokujgce zacisk zapobiegaja przypadkowemu
przetaczeniu na niedopuszczalne funkcje. (Patrz Przytqgcza Pomia-
rowe gdzie opisano dostepne funkcje).

mv=Q &
V~, mA=
A=
A=
mA= dB
1r
ouT

Cwmo Vv
qQ Hz

Rys.: Pokretto wyboru
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4.2. Automatyczny wybor zakresu

Seria NP15B automatycznie wybiera najlepszy mozliwy zakres
oraz najlepsza rozdzielczo$¢ dla wszystkich funkcji pomiarowych,
w zaleznosci od zastosowanego wejscia. Automatyczny wybor
zakresu jest wytaczony dla funkcji LPF, diody, ciggtosci, tempera-
tury, Cyklu Pracy i funkcji generatora sygnatu prostokatnego.
Funkcja Auto Range jest potwierdzana na LCD wyswietleniem sie
symbolu AUTO. Okreslanie zakresu dla funkcji dodatkowego
wyswietlacza, takich jak Hz w VAC lub mV ACDC, dB, dBu, dBm,
czas w czestotliwosci, przewodno$¢ w rezystancji, temperatura
referencyjna w termoparze jest zawsze automatyczne i nie moze
by¢ wykonywane manualnie.

Miernik domysinie przechodzi w tryb automatyczny, gdy licznik
zostanie wigczony ON.

4.2.1. Funkcja automatycznego wyboru
zakresu

Miernik zostanie automatycznie przetagczony do nastepnego
wyzszego zakresu przy (63000D + ID), oraz do nastepnego nizsze-
go zakresu przy (5800D- ID), z wyjatkiem zakresu 40MQ,
w ktédrym multimetr przetacza sie na kolejny nizszy zakres przy
(580D-1D).

W trybie pojemnosci multimetr przetacza sie na kolejny wyzszy
zakres przy (1100D + ID) i na kolejny nizszy zakres przy (900D-
ID). W trybie przewodzenia i czasu w czestotliwosci multimetr
przetacza sie na kolejny wyzszy zakres przy (10000 + ID) i na
kolejny nizszy zakres przy (10000 -ID).

AUTO

88888

88888
Fig: AUTO is indicated on display for auto range selection
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4.3. Manualny wybor zakresu

Dla wszystkich funkcji pomiarowych mozna wybra¢ manualny

wybor zakresu poprzez wcisniecie klawisza LM2N_AUTO/MAN.

Uzytkownik moze przegladaé¢ wszystkie zakresy mozliwe dla
AUTO
wybranej funkcji poprzez naciskanie klawisza (MANJ  AU-

TO/MAN. Funkcja Manualnego Wyboru Zakresu jest potwier-
dzana na LCD wyswietleniem sie symbolu MAN. Gdy multimetr
przechodzi w tryb reczny nie moze on automatycznie wybierac
zakresu dla stosowanych wejs¢. Powrdt do trybu Auto jest moz-

AUTO
liwy poprzez wcisniecie klawisza AUTO/MAN na dtuzej niz
1s (dtugie wcisniecie) lub poprzez zmiane funkcji pomiaru za
pomoca pokretta wyboru lub klawisza funkcyjnego.
Sekwencja przetgczania zakresu w serii DMM 601X jest pokazana
ponizej w tabeli:

Sekwencja przetaczania zakresu

Auto/Man Funkcja i Zakres

Tryb Reczny jest ON a Zakres Pomiaru jest Staty

Napiecie 6.0000V -> 60.000V - 600.00V
VAR . ~1000.0V -6.0000V

mV (DC, ACDC) [ 60.000mV - 600.00mV ->60.000mV

600.00Hz—>6.0000kHz - 60.000kHz

Hz >600.00kHz —>1.0000MHz >
. 600.00Hz
Krétkie . 600.00 Q > 6.0000kQ —>60.000k QO >
weciéniecie Rezystancja
e 600.00kQ = 6.000MQ. -40.00MQ

Pojemnos¢ 10.00nF -100.00nF —1.000 uF ->10.00

elektryczna uF - 100.0 uF->MO000 pF->10.0nF
600.00 A -> 6.0000mA
mA (DG, AC, -60.000mA >600.00mA
ACDC) -600.00 pA
Krétkie
WasNIECe 1 A(Dc, AC, ACDC) 6.0000A->10.000A->6.0000A
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W?;féungi%%e Tryb reczny jest wytaczany i przywracany jest tryb auto-
(>1S

matycznego wyboru zakresu

VAR

02300™

E T A I

fize)
AN

AUTO

EHEDDDC

Manualny wybdr zakresu

4.4. Funkcja Relative/Zero

4.4.1. Dziatanie trybu Relative

Aby uzywac trybu Relative nalezy jeden raz wcisna¢ (krotkie

wecisniecie) klawisz REL/ESC. Kiedy miernik wejdzie w
tryb Relative wyswietlacz pokaze symbol REL. Po wigczeniu
trybu Relative miernik automatycznie przetgcza sie na tryb reczny
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i wybierany jest zakres pomiaru pradu jako zakres pomiarowy.
Na dodatkowym wyswietlaczu wyswietla sie wartos¢ referencyj-
na. Multimetr matematycznie odejmuje warto$¢ odniesienia od
faktycznej wartosci na wejsciu a wynik jest wyswietlany na
gtéwnym wyswietlaczu.

Aby ustawié¢ wartos¢ referencyjng podtacz kable do multimetru i
zmierz warto$¢ referencyjna. Po wecisnieciu klawisza
REL/ESC, brzmi sygnat dzwiekowy a na gtéwnym wyswietlaczu
pojawia sie symbol REL jako potwierdzenie.

4.4.2. Funkcja Zera

Funkcja Zera jest podobna do funkcji relative wyjasnionej powy-
zej. Aby uzywac funkgcji zera podfacz kable do multimetru:

e Zewrzyj przewody multimetru dla DCmV, Rezystancji lub

DCuA i na krétki czas wcisnij klawisz REL/ESC.

e W trybie pojemnosci przy podtaczonych sondach wecisnij
klawisz REL/ESC.
Miernik wejdzie w tryb reczny a na gtéwnym wyswietlaczy poja-
wi sie symbol REL. Na dodatkowym wyswietlaczu wyswietla sie
wartos¢ referencyjna dla zera. W trybie REL miernik bedzie
odejmowat te wartos¢ referencyjng od wartosci na wejsciu a
wynik bedzie wyswietlony na gtéwnym wyswietlaczu.

Aby wyjs¢ z funkcji REL/Zero, ponownie na krdtko wcisnij kla-
wisz REL/ESC, sygnat dzwiekowy potwierdzi wyjscie.
Uwaga
Pozostate funkcje sterowania, takie jak Hold,
Min/Max/Avg sg wytgczone w trybie REL.

. Dla wielkosci rezystancji, pojemnosci lub AC moze po-
jawi¢ znak minus gdy funkcja REL/ZERO jest wigczona.

. Kiedy miernik wyswietla "OL", funkcja REL nie moze
by¢ wtgczona, ale mozna jg wytgczy¢ jest aktywna.

. Funkcje pomiarowe, takie jak dioda i ciggtos¢ nie ob-
stuguja funkcji REL/ZERO.
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AUTO
. Jezeli wecisniemy klawisz AUTO/MAN w celu
zmiany zakresu lub zmienimy funkcja pomiarowg za
pomoca pokretta wyboru lub poprzez wcisniecie Kla-
wisza Funkcyjnego, to nastgpi automatyczne wytacze-
nie funkcji REL .

AUTO

E'E!DUEI

Sl

MAN  FETER ’
0ooo -

23000

AUTO

E'EIE!DDDc

a. w8

Aktywacja funkgji zera

4.5. Funkcja Auto Hold

Dzieki funkcji Auto Hold uzytkownik moze zachowaé wartosé
przytozong na wejsciu. Zachowana wartos¢ jest wyswietlana na
dodatkowym wyswietlaczu. Funkcja Auto Hold rdini sie od
zwyktej funkcji Hold tym, ze Auto Hold wykrywa wartos¢ przyto-
zong na wejsciu i poréwnuje jg z wartosciami progowymi (Patrz
Tabela Sygnat Pomiarowy Auto Hold) a nastepnie zachowuje
wartos$é. Funkcja Auto Hold ma znaczenie szczegdlnie tam gdzie
pomiar za pomocg sond wymaga duzej uwagi, np. w czasie
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wykonywania pomiaréw na wysokosci lub w miejscach o ztozonej
strukturze, gdzie ustawienie sond wymaga duzej uwagi i trudno
skupi¢ sie na wyswietlaczu, funkcja Auto Hold moze bardzo
ufatwié prace.

4.5.1. Dziatanie funkcji Auto Hold
Aby uzywac funkgji Auto Hold podtacz sondy do multimetru i wybierz
funkcje pomiarowa. Uzyj pokretta zakresu do wyboru zakresu pomia-
ru, jest to wazne gdyz miernik wchodzi w tryb reczny zaraz po uru-

chomieniu funkcji Auto Hold. Weciénij jeden raz klawisz [@]
UP/HOLD krétkim wcisnieciem, na gtéwnym wys$wietlaczy pokaze sie
symbol HOLD i zabrzmi sygnat dzwigekowy jako potwierdzenie wita-
czenia funkcji Auto Hold. Teraz podtgcz sondy do obwodu pomia-
rowego, gdy miernik rozpocznie pomiar wartosci przytozonej na
wejsciu, bedzie jg poréwnywat z podanymi ponizej wartosciami
progowymi. Jezeli wartos¢ przytozona na wejsciu przekracza
wartos$¢ progowa, zmierzony odczyt jest zachowywany na dodat-
kowym wyswietlaczu miernika. Nawet jesli teraz sondy zostang
odtaczone od obwodu pomiarowego, zachowana warto$¢ jest wcigz
wyswietlana imoze by¢ zanalizowana przez uzytkownika. Aby wytg-

czy¢ funkcje Hold wcisnij klawisz L. HOLE | UP/HOLD krétkim wcisnie-
ciem, zabrzmi sygnat diwiekowy a symbol HOLD zniknie
z gtéwnego wyswietlacza. Po wyfgczeniu funkgji hold DMM ponownie
sie konfiguruje.

Uwaga
« Pozostate funkcje sterowania, takie jak REL/ZERO,
Min/Max/Avg sg wytaczone gdy funkcja HOLD jest
aktywna.
e Funkcja Hold wtacza sie ponownie gdy nastepuje

AUTO
zmiana zakresu za pomocg klawisza
AUTO/MAN.
e Zmiana funkcji pomiarowej wykonana za pomocg

pokretta wyboru lub klawisza Funkcyjnego
automatycznie wytaczy funkcje HOLD .
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»  Funkcja Hold nie dziata dla funkcji temperatury.

klc;:liil:z:e Funkcje pomiaru Sygnat pomiarowy

Krotkie V,AHz,dBF, % > 6% Przecigzenia
(Whacza) ,Q < Przecigzenie
Ponownie V,A,Hz,dB,F,% < 6% Przecigzenia

wigcza

Q = Przecigzenie
.

Krotkie

(Wytacza)

Tabela: Sygnat Pomiarowy Auto Hold

4.6. Funkcja Min/Max/Avg

Funkcje Min/Max/Avg mozna traktowa¢ jako krotkie podsumowa-
nie dtugotrwatego badania. Funkcja Min/Max/Avg najlepiej nadaje
sie do zapisu sporadycznych odczytéw, zapisu mini-
mum/maksimum lub $rednich z odczytéw wykonywanych bez
nadzoru. Min wskazuje minimalng warto$¢ zaobserwowang na
wejsciu w okresie prowadzenia obserwacji. Max wskazuje maksy-
malng wartos¢ zaobserwowanga na wejsciu w okresie prowadzenia
obserwacji. Avg wskazuje sredni wynik wszystkich odczytéw poza
odczytami "OL" zmierzonymi w okresie obserwaciji.

Funkcja Min/Max/Avg moze byé stosowana, gdy istnieje potrzeba
pomiaru wahan zasilania, nieprzewidywalnych pozioméw pradu
lub odszukania sporadycznych awarii systemu.

Srednia warto$¢ wyswietlana jest $rednig arytmetyczng wszystkich
pomiaréw wykonanych od poczatku rejestracji, poza wyswietle-
niem przecigzenia. Funkcja $redniej jest przydatna dla wyréwny-
wania niestabilnego sygnatu wejsciowego lub obliczania usred-
nionego poboru pradu itd.
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4.6.1. Wiaczanie/Wytaczanie funkcji
Min/Max/Avg

Przed aktywowaniem funkcji Min/Max/Avg nalezy wybrac zakres
pomiarowy. Aby aktywowad funkcje MIN/MAX/AVG wcisnij

(krotkie wcisniecie) klawisz Down/Min/Max/Avg . LCD
pokaze MIN a sygnat dZwigekowy potwierdzi wcisniecie klawisza.
Miernik rejestruje aktualny odczyt wyswietlacza i wskazuje go na
dodatkowym wyswietlaczu. Po wykryciu nowej wartosci min/max
zostaje ona zapisana i na dodatkowym wyswietlaczu miernika. Aby

MINJMAX
zobaczy¢ odczyt Max ponownie wecisnij (krétko) klawisz
Down/Min/Max/Avg , wyswietlacz pokaze MAX a sygnat dzwie-
kowy potwierdzi wcisniecie klawisza. Aby zobaczy¢ odczyt usred-

niony ponownie wcisnij (krétko) klawisz Down/Min/Max/Avg ,
wyswietlacz pokaze AVG a sygnat dzwiekowy potwierdzi wcisniecie
klawisza. Krétkie wcisniecie Down/Min/Max/Avg ponownie przywré-
ci ekran odczytu min. Aby wytaczyé MIN/MAX/AVG, wcisnij (dtugie

MINJMAX
wecisniecie) Down/Min/Max/Avg na 1 s, multimetr wyjdzie z
funkgji i wykona ponowng konfiguracje.

= Uwaga
* Inne funkcje sterowania takie, jak REL/ZERO lub Hold s3
wytaczone kiedy funkcja Min/Max/Avg jest aktywowana.
* Funkcja Min/Max/Avg wiacza sie ponownie, kiedy zmie-
| |
nimy zakres za pomoca klawisza m AUTO/MAN.
¢ Zmiana funkcji pomiaru za pomoca pokretta wyboru lub

klawisza Funkcyjnego wytgcza funkcje Min/Max/Avg .
e Funkcja Min/Max/Avg nie dziata dla funkcji diody i ciggto-
Sci.
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5. Wykonywanie pomiarow

5.1. Pomiar napiecia

Uwaga

Miernik powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osobe,
ktéra rozumie zasady bezpieczeristwa elektrycznego i jest w
stanie stosowac niezbedne srodki ostroznosci.

Niebezpieczne napiecie istnieje wszedzie, gdzie mogg wystepo-
wac napiecia wiekszej niz 35VRMS 50/60 Hz lub 50VDC.

Upewnij sig, ze podczas wykonywania pomiaréw, gdzie wyste-
puje niebezpieczne napiecie, jestes w towarzystwie kogos, kto
jest w stanie zapewnic¢ reanimacje lub pierwsza pomoc w razie
wypadku zwigzanego z elektrycznoscia.

Podczas wykonywania pomiaréw nigdy nie dotykaj metalowych
czesci sond.

Nie wykonuj pomiaru napie¢ wiekszych niz napiecie znamiono-
we (wskazane na mierniku) pomiedzy zaciskami lub pomieg-
dzy zaciskiem a uziemieniem.

Bad? przygotowany na wystapienie nieoczekiwanych napie¢ na
urzadzeniach badanych (np. wadliwych). Na przyktad, napiecia
w natadowanym kondensatorze.

Dodatkowa uwaga jest wymagana podczas pomiaréw wysokiej
czestotliwosci i wysokich przebiegdw energii

Niebezpieczne skoki napiecia o wysokiej czestotliwosci nie sg
wskazywane w trybie filtra dolnoprzepustowego, dlatego za-
leca sie, aby najpierw zmierzy¢ napiecie bez trybu LPF w celu
identyfikacji obecnosci niebezpiecznego napiecia.
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¢ Przy podtaczaniu sond, nalezy zawsze podtaczy¢ wspdlng sonde
jako pierwsza. Przy odtaczaniu sond, nalezy zawsze odfgczyé
sonde pod napieciem jako pierwsza.

Tabela dla zakreséw pomiaru napiecia

Funkcje pomiaru 6012 | 6013 6015 6016
VAC10MQ (Pomiar
L] L] L] L]
rzeczywistej RMS AC)
VAC1MQ (Pomiar
rzeczywistej RMSAC ¢ ¢ ¢
VAC10MQ 1KHz Filtr . . R
Dolnoprzepustowy 2
VAC1IMQ 1KHz Filtr
2) . . °
Dolnoprzepustowy
PomIARY VA10MQ dB . . .
Pomiary VAC1IMQ dB . . .
Vbci VAcDC . . . .

1)Rezystancja wejscia okoto 1MQ. Dzieki temu btedne wyswietlenia
wynikajgce ze sprzezenia pojemnosciowego przy pomiarze na-
piecia w systemach zasilajgcych s zredukowane do minimum

2)W tym przypadku mozna stosowac filtr dolnoprzepustowy 1 kHz
by odfiltrowac¢ impulsy wysokiej czestotliwosci wiekszej niz 1 kHz,
na przykfad przy wykonywaniu pomiaréw przy impulsowych na-
pedach silnikowych

5.1.1. Pomiar napie¢ DCi ACDC

* Dla pomiaru napie¢ DC lub ACDC wybierz funkcje VDC uzywajac
pokretta wyboru.
*  Podtacz sondy do multimetru i upewnij sie, ze czarna sonda jest
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podtgczona do zacisku uziemienia " L aby uniknaé pomyle-
nia biegunowosci.
* Aby wybrac¢ funkcje VAcDc wecisnij jeden raz klawisz funkcyjny,
zabrzmi sygnat dzwiekowy i symbol "ACDC" wyswietli sie na wy-
Swietlaczu.
* Aby ponownie wybra¢ funkcje VDC, raz jeszcze wcisnij klawisz
funkcyjny aby przejs¢ do funkcji VDC.

Patrz Dane Techniczne - doktadnos¢ i inne specyfikacje)

Widnij klawisz funkcyjny (krdtkie weisniecie) aby wybraé funkgje Vacde
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Niebezpieczne napiecia obecne na zacisku s3 wskazywane na

wyswietlaczu przez / dla napie¢ wiekszych niz 35 VAC (RMS)
50/60 Hz i50V DC

5.1.2. Pomiar napie¢ przemiennych na VAC imqQ
i VACioMmQ

VACima mozna wykorzystac¢ podczas dokonywania pomiaréw w zasila-
czu lub falowniku. Pomiar przy niskiej impedancji wejsciowej
pomaga unikngé¢ btednego wyswietlania wynikajacego ze sprze-
zenia pojemnos$ciowego.

W celu dokonania pomiaréw w VAC 1MQ i VAC10MQ :

¢ utrzymuj pokretto w pozycji, odpowiednio, na VAC 1mMQ lub VAC1oMQ

¢ podtacz sondy do multimetru i upewnij sie, ze czarna sonda jest
podtaczona do zacisku uziemienia -~ aby unikna¢ pomylenia
biegunowosci.

¢ wyswietlacz dodatkowy wskazuje czestotliwos¢ zastosowanego
wejscia.

(Patrz Dane Techniczne - doktadnos¢ i inne specyfikacje)

5.1.2.1. FILTR DOLNOPRZEPUSTOWY

Seria NP15B jest wyposazony w filtr dolnoprzepustowy o cze-
stotliwosci granicznej 1 kHz. Gdy mamy do czynienia z modu-
lowanym wyjsciem PWM, to przy stosowaniu konwencjonal-
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nych DMM trudno jest uzyska¢ doktadne pomiary czestotliwo-
$ci i napiecia. Zazwyczaj uzyskane odczyty bedg o okoto 20 do
30% wyzsze niz rzeczywiste wartosci pokazane na wyswietla-
czu VFD. Filtry dolnoprzepustowe przepuszczaja niezmienione
tylko sygnaty o niskiej czestotliwosci a wszystkie inne niechcia-
ne sygnaty sg ttumione.

e Aby wybrac tryb LPF utrzymuj pokretto na VACI0MQ lub
VACIMQ i wciskaj klawisz funkcyjny az na wyswietlacz poka-
ze LPF.

e Dodatkowy wyswietlacz pokazuje przefiltrowang czestotli-
wosc¢ uzyskang na wyjsciu filtra.

e Aby wyjs¢ z trybu LPF wcisnij klawisz funkcyjny (dtugie wci-
$niecie), symbol LPF zniknie.

Uwagal!
Skoki niebezpiecznego napiecia o wysokiej czestotliwosci
nie sg wskazywane kiedy dziata tryb LPF. Aby by¢ w stanie
wykry¢ obecnosé niebezpiecznych napiec, najpierw nalezy
wykonaé pomiary w trybie normalnym.

Rys. Wybierz VAC 10MQ lub VAC 1MQ dla funkcji LPF
lub funkcji dB
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Sygnat wejsciowy lub sygnat pomiarowy jest sprawdzany przez
komparator napiecia pod katem niebezpiecznych skokéw napie-
cia, gdyz te nie pojawiajg sie na wyswietlaczu, gdy uzywany jest
filtr dolnoprzepustowy. Przy napieciach wyzszych niz 35 VAC
50/60 Hz lub 50 V DC, na wyswietlaczu pojawia sie symbol zagro-
zenia.

5.1.2.2. POMIARY DB

Seria NP15B utatwia rézne pomiary w decybelach (dB), takie jak
dB, dBu i dBm. Decybel (dB) jest to logarytmiczny sposéb okre-
Slenia stosunku, w ktérych stosunek ten moze by¢ napieciem,
wejsciem/wyjsciem czujnika lub wejsciem/wyjsciem nadajnika
lub odbiornika. Decybel jest jednostkg pomiaru powszechnie
uzywane w oprzyrzagdowaniu, komunikacji i dla sygnatéw.
Ttumienie lub wzmocnienie sygnatu na wyjsciu wzmacniacza lub
systemu czwornika staje sie tatwo zrozumiate przy stosowaniu
wynikow w dB.

dB V oblicza sie za pomocg nastepujgcego wzoru:

dBV =20 logyo (VRMS (zmierzone))
gdzie VRMS(zmierzone) jest napieciem dostepnym na zacisku

wejscia.
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Daje to dB w odniesieniu do 1 Wolta, niezaleznie od impedancji.

dBu (bez obciazenia) oblicza sie za pomocg nastepujacego wzoru:

dBu = 20 logyo (VRMS (zmierzone)/0.7746)
gdzie, VRMS (zmierzone) jest napieciem dostepnym na zacisku
wejscia.
To réwniez jest niezalezne od impedancji, ale od obcigzenia 600Q
zanika
0 dBm (1ImW).

dBm oblicza sie za pomoca nastepujacego wzoru:

dBm przelicza moc dostarczong do referencyjnej rezystancji w
odniesieniu do 1mW.

dBm=10 log;, [(VRMS(zmierzone)’ x 1000) /Impedancja refe-
rencyjna]
gdzie:
Impedancja referencyjna moze by¢ regulowana pomiedzy 1Q do
99990). Ustawienie domysine to 50Q. (Patrz 6. Menu referencyj-
nej rezystancji dla dBm).

* Aby wybra¢ funkcje dBV utrzymuj pokretto w pozycji
VAC1MQ lub VAC10MQ,

Weciskaj klawisz funkcyjny az symbol dB pojawi sie na dodatko-

wym wyswietlaczu

* Aby wybra¢ funkcje dBu utrzymuj pokretto w pozycji
VAC1IMQ lub VAC10MQ, wciskaj klawisz funkcyjny az symbol
dBu pojawi sie na dodatkowym wyswietlaczu.

* Aby wybra¢ funkcje dBm utrzymuj pokretto w pozycji
VACIMQ lub VAC10MQ , Wciskaj klawisz funkcyjny az sym-
bol dBm pojawi sie na dodatkowym wyswietlaczu.

* Uzyskane wartosci dB sg wyswietlane na dodatkowym
wyswietlaczu.

* Aby wyjs¢ z ktérejkolwiek z funkcji dBm wcisnij klawisz
funkcyjny (dtugie wcisniecie) na okoto 1 sekunde, symbol dB
zniknie z gtéwnego ekranu.
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5.2. Pomiar mV (pc lub Acpc) / Hz / Cyklu

Pracy

Przy pomiarach mVbc,

Utrzymuj pokretto na funkcji mVDC, podtgcz sondy do
multimetru i upewnij sie, ze czarna sonda jest podtaczona do zaci-

Seria NP15B zapewnia wysokg impedancje szerokiego pasma nie-
wielkich sygnatéw tak dla pomiaréw DC, jak i ACDC. Jest to idealne
rozwigzania przy dokonywaniu pomiaréw na wyjsciach czujnika i
debugowaniu nadajnika lub odbiornika w systemach komunikacji.

sku uziemienia "1" aby unikna¢ pomylenia biegunowosci.
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Przy pomiarach mVACDC:

¢ Utrzymuj pokretto na funkcji mVDC, weciskaj klawisz funkcyj-
ny az na gtéwnym wyswietlaczu wyswietli sie symbol ACDC.

¢ Wyswietlacz dodatkowy wskazuje czestotliwos$¢ zastosowa-

nego wejscia

Przy pomiarach Hz/Duty(%):

¢ Utrzymuj pokretto na funkcji mVDC, wciskaj klawisz funkcyj-
ny az na gtéwnym wyswietlaczu wyswietli sie symbol Hz.

¢ Wyswietlacz dodatkowy wskazuje czas przebiegu dtugosci

zastosowanej fali.

¢ Przy pomiarze Cyklu Pracy wciskaj klawisz funkcyjny az na
gtéwnym wyswietlaczu wyswietli sie symbol ”%”.

Uwagal!
Nie stosowac sygnatéw o napieciu wiekszym niz 5 Vpeak.

(Patrz Dane Techniczne - doktadnos¢ i inne specyfikacje)

m= 0 |
[

V- ma=
A=
A=
A a8
r
o
'\f:l
Hz
'ﬂ %

Rys.: Wybierz funkcje mVDC za pomoca pokretta wyboru.
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5.3. Pomiar rezystancji (Q)

Utrzymuj pokretto na funkcji Q (rezystancja) i dokonaj usta-
wien jak pokazano na rysunku.

Upewnij sie, ze mierzony rezystor jest elektrycznie odtgczony,
w przeciwnym wypadku odczyty moga odbiegac od rzeczywi-
stych wartosci.

Jezeli rezystancja ma by¢ mierzona na plytce, upewnij sie, ze ptytka
jest elektrycznie odfaczona.

W trybie rezystancji dodatkowy wyswietlacz wskazuje wartos¢
przewodnosci dla mierzonej rezystancji.
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Uwagi
. Dla zapewnienia doktadnosci w zakresie 600Q nalezy
uzywa¢ funkcji zera aby wyzerowad rezystancje
przewodu. (Patrz Funkcja REL/ZERO)
. Przy pomiarze wysokich rezystancji nalezy stosowac krot-
kie kable ekranowane.

(Patrz Dane Techniczne - doktadnosc i inne specyfikacje)

Rys.: Wybierz funkcje rezystancji za pomoca pokretta wyboru

MAN

00000 .
oL

Przewodno$¢ (simens)=1/( Rezystancja)

5.4. Test Diody P+ lub Ciagtosci i)

¢ Aby przetestowaé diody lub zmierzy¢ napiecie przewodzenia
diody, utrzymuj pokretto na funkcji Diody, symbol > pojawi sie
na gtéwnym wyswietlaczu, ustaw w sposéb pokazany na ry-
sunki.

¢ Upewnij sie, ze badane urzadzenie jest elektrycznie odfaczo-
ne, w przeciwnym razie wyniki mogg by¢ zafatszowane.

* Aby badac zwarcie wecisnij klawisz funkcyjny gdy pokretto jest
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ustawione w pozycji Diody. Symbole Q i U pojawia sie na gléwnym
wyswietlaczu. Poziom Sygnatu Dzwiekowego (Beep Level) jest to po-
ziom rezystancji ponizej ktérego multimetr wytwarza sygnat
dzwiekowy. Seria DMM 601X umozliwia regulacje beep level od
10Q do 90Q krokowo co 10Q. (Patrz 6.4 Menu ostawieri Beep
Level). Ustyszymy sygnat wykrycia Ciggtosci Ohm, +5Q ustawionej
wartosci.

(Patrz Dane Techniczne - szczegdly dot. doktadnosci i inne
specyfikacje)

mv= Q
V= <e T

Reverse Bias
£

LET e wm

o |
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5.5. Pomiar temperatury

Seria NP15B utatwia pomiary temperatury z czujnikow takich jak
termopara typu ,,K”, typu ,J”, Pt100 oraz Pt 1000.

Funkcja termopary:

e Utrzymuj pokretto na funkcji Temperatury, na gtéwnym wyswie-
tlaczu pojawi sie symbol "K", wykonaj potaczenia do dostep-
nych ztgcz termopary jak pokazano na rysunku.

* "OL" na wyswietlaczu wskazuje otwarty styk termopary.

¢ Aby wybra¢ czujnik TYP J wciskaj klawisz funkcyjny az gtéwny
wyswietlacz pokaze "J".

¢ Po uruchomieniu miernika domysinie zostaje wybrana we-
wnetrzna kompensacja dla termopary, jednakze wewnetrzng
kompensacje mozna wybra¢ z opcji menu. (Patrz 6. Menu
ustawieri zewnetrznej temperatury referencyjnej).

¢ Przy wigczonych funkcjach termopary, dodatkowy wyswie-
tlacz wskazuje albo temperature pokojowa, jesli wybrano
wewnetrzng referencje, albo ustawiong temperature refe-
rencyjna jesli wybrano kompensacje zewnetrzna.

Funkcja RTD (Pt100/Pt1000):

e Utrzymuj pokretto na funkcji Temperatury, wciskaj klawisz
funkcyjny az na gtéwnym wyswietlaczu wyswietli sie "Pt100".

¢ Aby wybraé "PT1000", wciskaj klawisz funkcyjny az na gtow-
nym wyswietlaczu wyswietli sie PT1000.

¢ Aby odja¢ rezystancje przewodu, utrzymuj miernik poczat-
kowo w funkcji Q i zewrzyj przewody sondy, zapisz warto$¢
rezystancji, ustaw w menu wartos¢ taka sama jak rezystancja
przewodu. Teraz przetgcz na funkcje pomiaru "PT1000" (Patrz
6. Menu ustawieri Lead sensor ) . Miernik wskaze temperatu-
re w odniesieniu do rezystancji zacisku minus rezystancja
przewodu.
(Patrz Dane Techniczne - doktadnos¢ i inne specyfikacje)

AUTO
Krétkie wcisniecie zmieni jednostke pomiaru temperatury
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5.6. Pomiar pojemnosci

l

(1)
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*  Wybierz funkcje pojemnosci za pomocg pokretta wyboru.
* Upewnij sie, ze mierzona pojemnosc jest elektrycznie odta-

Cczona.

43




Przed pomiarem roztaduje nagromadzone tadunki gdyz duze
kondensatory zbiorcze mogg sie natadowac do kilku tysiecy wol-
téw.

Ustawienie pomiaru pojemnosci pokazano na rysunku

Uwagi
* Aby zachowac doktadno$¢ w zakresie pojemnosci nalezy sto-
sowac zerowanie. (Patrz 4.4 Funkcja REL/ZERO)

Rys.: Wybierz funkcje pojemnosci za pomoca pokretta wyboru
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5.7. Funkcja generatora sygnatu prosto-
katnego

Funkcja wyjscia przebiegu fali prostokatnej moze stuzy¢ do tworze-
nia wyjscia impulsowego z programowalnym cyklem pracy lub by¢
wykorzystywana jako funkcja zegara synchronicznego. Mozna réw-
niez uzy¢ tej funkcji do sprawdzania i kalibracji wyswietlaczy przepty-
womierzy, licznikdw, tachometréw, oscyloskopdw, falownikéw,
przetworniki czestotliwosci i innych podobnych urzadzen.
oAby skorzysta¢ z funkcji wyjscia przebiegu fali prostokatnej
wybierz funkcje pojemnosci (1€.) stosujac pokretto wyboru i
krétko weisnij
k’!awisz funkcyjny, na gtéwnym wyswietlaczu pojawi sie symbol
t .
¢ Dla funkcji generatora sygnatu prostokatnego czestotliwos¢ i cykl
pracy mozna
wybrac¢ z menu PULSE.
e Domyslne ustawienia dla przebiegu fali prostokatnej to
1KHZ i 50%.
{Patrz Menu 6.3 - ustawienia funkcji generatora sygnatu prostokat-
nego)

Uwaga

W funkgji sygnatu prostokatnego nie jest mozliwa rejestracja danych,
mimo ze symbol REC jest wyswietlany na ekranie.

s

000 o ooy oso *
' - 00 0g =
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5.8. Pomiar pradu (mA, A)
Uwagi

¢ NP15B-2 posiada bezpiecznik 1,6A, a modele NP15B-5 i NP15B-6
s3 wyposazone w bezpiecznik 16A, NP15B-3 nie posiada bez-
piecznika, jest przeznaczony do pomiaréw w obwodach prze-
ktadnikdw pradowych i jest zatwierdzony dla kategorii pomiaru
600 V CAT Il.

¢ Multimetr moze byé uzywany wytgcznie z dostarczonym bez-
piecznikiem, zdolno$¢ wytaczania bezpiecznika musi wynosi¢
co najmniej 30kA.

*  Aby unikng¢ przepalenia sie bezpiecznika nalezy zadbac o to by
wejscie nie przekraczato okreslonych wartosci. {Patrz Dane Tech-
niczne - informacje na temat bezpiecznika.)

¢ Przy pomiarach pradu przy przepalonym bezpieczniku, miernik
wyswietli "FUSE" jako informacje o koniecznosci wymiany bez-
piecznika.

¢ W czasie wymiany bezpiecznika nalezy sie upewni¢, ze miernik nie
jest podigczony do zadnego obwodu pomiarowego. (Patrz 9.3.1
Wymiana bezpiecznika)

¢ Nalezy by¢ absolutnie pewnym, ze zakresy pomiarowe nie sg
przecigzone ponad swoje dopuszczalne limity. {Patrz Dane
Techniczne informacja na temat przecigzalnosci wszystkich zakre-
sow pomiarowych.

¢ Seria NP15B umozliwia stosowanie réznych regulowanych
wspdtczynnikdw  poziomujacych. (Patrz tabela wspdtczynni-
kéw). (Patrz 6. Menu ustawien wspdtczynnika poziomujgcego).

¢ Wspotczynnik poziomujacy bedzie dziatat tylko w trybie "ACDC"
dla funkcji mA i Ampery

Tabela pokazuje zakres funkgji
Funkcje pomiaru 6012 6013 6015 6016

mA DC & mA ACDC | 600mA . .

mA AC . .

Poziomowanie
1:1,1:10,1:100
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Poziomowanie
1:1000 600mA 6A
ADC & AACDC 6A/16A . .
AAC . .

Rys.: Wybierz funkcje mADC za
pomoca pokretta wyboru

Rys.: Dla NP15B-3 wybierz

funkcje 3: za pomoca
pokretta wyboru

Rys.: Wybierz funkcje ADC za
pomoca pokretta wyboru
-

=

T
Rys.: Dla NP15B-2 wybierz

funkcje o: za pomocg
pokretta wyboru
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Wykonywanie pomiaréw

5.8.1. Pomiary m A (pc, Ac lub ACDC)

e Odfacz cate zasilanie obwodu, ktérego prad ma byé
mierzony.

* Aby zmierzy¢é prad DC obrdé¢ pokretto wyboru na pozycje
mADC. Na gtéwnym wyswietlaczy wyswietla sie symbole
"DC" oraz "mA".

* Aby zmierzy¢ prad AC wcisnij (krdtkie wcisniecie) klawisz
funkcyjny az na gtéwnym wyswietlaczu bedzie wyswietlany tylko
symbol "AC".

* Aby zmierzy¢ prad AC DC wecisnij (krotkie wcisniecie) klawisz
funkcyjny az symbol "ACDC" pojawi sie na gtéwnym wyswietla-
czu. {Patrz dane Techniczne - doktadnosc i inne specyfikacje)

¢ W trybie "ACDC" jezeli wtgczona jest funkcja poziomowania,
to na gtéwnym wyswietlaczu

wyswietli sie réwniez symbol Clamp. {Patrz 6. Menu ustawier
funkcji poziomowania wytqczenie wspdtczynnika poziomujgcego.)
. W trybie mA DC, jezeli wigczona jest funkcja skali (O-
20 lub 4-20 mA), to wyswietlacz wskaze prad wejscie w %. (Patrz
6. Menu ustawien funkgcji skali.)

* Dtugie wcisniecie klawisza funkcyjnego powoduje wyjscie
z funkcji mA AC lub mA AC/DC. Przy dtugim wcisnieciu miernik

ponownie sie konfiguruje do trybu mA DC.
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Rys.: Ustawienie pomiaru z uzyciem funkcji poziomu-

Jacej
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5.8.2. Pomiary A (dc,ac lub acdc)

® Odtacz zasilanie od obwodu, ktérego prad ma by¢ zmierzony.

® Aby zmierzy¢ prad DC obrd¢ pokretto wyboru na pozycje ADC.
Na gtéwnym wyswietlaczu wyswietlg sie symbole "DC" oraz
"A".

® Aby zmierzy¢ prad AC wecisnij (krdtkie wcisniecie) klawisz
funkcyjny az na gtéwnym wyswietlaczu bedzie wyswietlany
tylko symbol "AC".

® Aby zmierzy¢ prad AC DC wcisnij (kréotkie wcisniecie) klawisz
funkcyjny az symbol "ACDC" pojawi sie na gtéwnym wyswie-
tlaczu. {Patrz dane Techniczne - doktadnosc i inne specyfikacje)

e W trybie "ACDC" jezeli wtgczona jest funkcja poziomowania, to
na gtéwnym wyswietlaczu wyswietli sie symbol Clamp. {Patrz
6. Menu ustawieri poziomowania - wytgczenie wspodtczynnika
poziomujgcego.)

e Diugie wecisniecie klawisza funkcyjnego powoduje wyjscie
z funkcji AAC lub AACDC . Przy dtugim wecisnieciu miernik po-
nownie sie konfiguruje do trybu ADC.
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Rys.: Ustawienie pomiaru pradu z uzyciem funkcji
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6. Menu

MENU
EXIT

MENU
EXIT

MENU
EXIT

MENU
EXIT.

S [k AV EE
AV AV
AV OCCPY | AN | dFEE
[ EEAP ] o) LERd ~EFr
SEAS- AV EEAP
@
AV
EHEFA inErn
~EF AV ~EF
SEELP || (&) SEE SEE
e AV e
AV
AV bEEP
‘ LEGEL
SCALE
AV AV
Ruko
AV OFF
AV
CLARP ~EF--
Funck Av db
=) LO-Lt | @ [ HI-LE
nolo ‘ ‘ . ‘
AV -
Av Cond OFF
" Cand | botH Av nolo
R — AV
Lon Lon
AV Ou-FL AV un-FL
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Sciezki réznych parametréw

6.1. Lista wszystkich parametrow

Symbol Znaczenie

PULSGE Ekran menu ustawienia wyjscia fali prostokatnej

FrEQ Czestotliwo$¢ wyijscia fali prostokatnej

dubkY Cykl Pracy

-SEkL- Udana konfiguracja ustawien

BAEE Napiecie baterii

t E m F‘ Ekran menu funkcji temperatury
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Symbol Znaczenie

inFo Ekran Menu Informacji
U E - Wersja Oprogramowania
OCCPY Zajety obszar pamieci w %
E nE Czas Miernika

dAEE

Data Miernika

EERP

Ekran menu funkcji temperatury

Wartosé rezystancji przewodoéw dla Pt100 i

LEAd SEnGr
Pt1000
Ld-5n Lead Sensor / Rezystancja
rEF- EEARP Temperatura referencyjna dla termopary
InkErn  ~EF [ Wewnetrzna temperatura referencyjna dla termopa-
EHErn EF | Zewnetrzna temperatura referencyjna dla termopa-
rEFr Temperatura referencyjna dla Zewnetrznej tempera-
S E I: U F' Menu ustawien parametréw konfigurowalnych
SEE dREE Ustawienie daty zegara wewnetrznego
dddiiM 2044 d. oznacza da;)t:r:i.gilrl\:.di(gy ustawienie
SEEE nE Ustawienie godziny zegara wewnetrznego
GCRLE Funkcja skali procentowej

OFFSCALE Brak funkcji skali procentowe;j

_D—ED SCALE 0-20mA Funkcja skali procentowej
Y-20SCARLE 4-20mA Funkcja skali procentowej
~EF-~db Warto$¢ referencyjna rezystancji decybela

__ dhb decybel
bEEPLELEL Warto$¢ progowa ciggtosci

i RuEDOFF Ustawienia wytaczenia miernika

B On Miernik stale wtgczony
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Symbol

Znaczenie

CLARP Funck [Wybdr Standardowe Wspétczynnika Poziomuja-
cego
SEL OFF |Konwersja Wspdtczynnika Poziomujacego jest
wytgczona
SEL ! |Konwersja Wspdtczynnika Poziomujgcego wynosi
1:1
GEL & 10 |Konwersja Wspétczynnika Poziomujgcego wynosi
1:10
GEL 100 |Konwersja Wspédtczynnika Poziomujgcego wynosi
1:100
GEL 1000 |Konwersja Wspotczynnika Poziomujacego wynosi
1:1000
LO-LE Dolny Limit NoGo
hI-LE Gorny Limit NoGo

OFF nolo

NoGo Wytaczona

Condun-FL

Warunek NoGo: przekroczenie dolne

CondDu-FL

Warunek NoGo: Przekroczenie gorne

Cond bEE™ | Warunek NoGo: pomiedzy
C ond bOEH |Warunek NoGo: obydwa
SEOFE Ekran Menu Rejestracji Danych
~ALE Godzina o ktdrej dane beda rejestrowane
E~ASE dAkLA | Catkowite usuniecie zarejestrowanych danych
EII_II_ E Potwierdzenie Usuniecia
SAAPL Czestotliwos$¢ pobierania probek
U IEY Ekran menu podgladu zarejestrowanych danych
EnPLY Brak zarejestrowanych danych
FiL Numer pliku zarejestrowanych danych

db

decybel

| SEQP

Zatrzymanie rejestracji danych

| _End

Koniec pliku zarejestrowanych danych

SEAFE

Poczatek pliku zarejestrowanych danych
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6.2. Menu zapytania o informacje

na temat parametru
o Wcisnij klawisz Menu/Exit aby wejs¢ w Ekran Menu.

MENU
EXIT

*  Wcisnij Enter/Klawisz funkcyjny

inFo
EERP

P

o Wyswietli sie ekran wersji

00

UE-

« Naci$nij przycisk Up / Down, aby uzyska¢ dostep do innego parame-
tru informacyjnego

» Wcisnij klawisz REL/ESC aby powrdci¢ do Ekranu ‘Info’
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6.3. Wpisywanie parametru

Parametr jak czujnik otowiu rezystancja przewodu), Zewnetrzna
Temperatura Referencyjna, data, czas, beep level (Wartosé
Progowa Ciagtosci), Auto Power OFF, Jedn. Referencyjna db,
NoGo, tempo, Podglad, Impuls (Square Wave out), itd. s3 mozli-
we do ustawienia, a ich wartosci (dane) mogg by¢ modyfikowa-
ne.

Przykfad:
Zatézmy, ze mamy zmienié¢ zewnetrzng temperature odniesienia
dla termopary.

* Wocisnij klawisz Menu/Exit aby wej$¢ w Ekran Menu.
MENU
EXIT
Weiskaj klawisze Up/down az pojawi sie nastepujacy ekran.
EERP
SEEUP

Weisnij klawisz Enter «
Wciskaj klawisze Up/down az pojawi sie nastepujacy ekran.

rEFr
EEAP

Weiénij klawisz Enter Y

Wciskaj klawisze Up/down az pojawi sie nastepujacy ekran.

EHEFM
~EF

Wecisnij klawisz Enter. ‘-I
Cyfra migajaca jest cyfrg edytowalna.

20 e
-EF -
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. Wciskajac klawisze Left / Right mozemy zmienia¢ poto-
zenie cyfry edytowalnej.

. Dtugie wecisniecie klawisza Left sprawia, ze znak minus staje
sie widoczny.

. Wecisniecie klawisza Enter ustawi zewnetrzng Temperature
Referencyjna.

. W podobny sposéb mozemy ustawi¢ pozostate parametry.

6.4. Parametr

6.4.1. LERDSEnSor (Lead Sensor)
Rezystancja czujnika przewodu (Lead Sensor) jest rezystancjg sondy
stosowanej w czasie pomiaru z Pt100 i Pt1000. Zakres rezystancji
wynosi od 0 Q do 99 Q. Wartos¢ domysina to 0 Q.

6.4.2. bEEPLELEL (Beep Level)

Poziom Sygnatu Dzwiekowego (Beep Level) oznacza warto$¢ progo-
w3 poziomu ciggtosci. Sygnat dzwiekowy wskazuje spetnienie warun-
ku progowego ciggtosci. Poziom Sygnatu Dzwiekowego moze wyno-
si¢ od 10Q do 90Q krokowo co 10Q. Warto$¢ domysina to 40Q.

6.4.3. rEF-rdb (Referencyjne db)

Jednostka referencyjna db jest stosowana do pomiaru mocy w db
podczas pomiaru Napiecia AC. Warto$¢ rezystancji jednostki
referencyjnej db jest stosowana przy pomiarze dom. Jedn. referen-
cyjna db moze mie¢ wartos¢ od lii do 9999Q. Wartos¢ domysina to
500
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6.4.4.

100:1,1000:1, itd. w celu uzyskania doktadnej wartosci na mierniku,

CLARPFunck (Clamp Function)
Funkcja Poziomowania (Clamp) jest stosowana do ustawienia
standardowego wspdtczynnika poziomujgcego, np. 1:1, 10:1,

np. 1:1,1:10, 1:100, 1:1000, itd. Warunek domysIny to "OFF”

CLANP Zakresy pomiaru

SEL 60mA AC/DC | 600mA AC/DC |6A AC/DC
1:1 60mA 600mA 6A
1:10 600mA 6A 60A
1:100 6A 60A 600A
1:1000 60A 600A 6000A
6.4.5. Skala (Skala)

Funkcja Skali stuzy do konwersji mA na procentach skali. Zakres
wykorzystywany w funkcji skali to 60mA DC. Istniejg dwa typy

wspdtczynnika skali.

6.4.5.1. WSPOLCZYNNIK SKALI 0-20MA

0-20mA jest konwertowane odpowiednio na 0-100% .

. (stosowane wejsicie(mA))

% skali=

(20 mA)
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6.4.5.2. WSPOLCZYNNIK SKALI 4-20MA

4-20mA jest konwertowane odpowiednio na 0-100% .

9 Skali = (stosowane M;e;jréri:e (mA)—-4mA) x100%

6.4.6. Go (NoGo)

Funkcja GO NO-GO dla wszystkich funkcji pomiarowych. Jest to
bardzo przydatna funkcja, ktéra daje sygnat dzwiekowy, jezeli war-
to$¢ mierzona wykracza poza zakres NO-GO, miesci sie w zakresie NO-
GO lub jest ponizej albo powyzej limitu. Wszystkie warunki mozna
ustawia¢. Mozna tez ustawiac limity lub zakres dla NO-GO. Jest to
bardzo przydatna funkcja informujaca o pozytywnym lub nega-
tywnym przebiegu pomiaru w przypadku gdy pomiar wykracza
poza pozadany zakres.

6.4.6.1.WARUNKI DLA FUNKCJI NoGo

6.4.6.1.1. OFFnolo (NnoGo OFF)
Jezeli ustawimy ten warunek, to funkcja Nogo Funkcja jest wytaczona,

6.4.6.1.2. [ondboktH (ConbiTioN BOTH)

Jezeli odczyt gtéwnego wyswietlacza jest nizszy od Dolnego Limitu lub
wyzszy niz Gérny Limit, to miernik informuje o tym sygnatem
dzwiekowym

6.4.6.13. CondDu-FL (GORNE PRZEKROCZENIE WARUNKU)

Kiedy odczyt na gtownym wyswietlaczu przewyzsza Gérny Limit
miernik informuje o tym sygnatem dzwiekowym.
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6.4.6.14. Londun-FL (DOLNE PRZEKROCZENIE WARUNKU)

Kiedy odczyt na gtéwnym wyswietlaczu jest ponizej Dolnego Limitu
miernik informuje o tym sygnatem dzwiekowym.

6.4.6.1.5. CondbEE" (WARUNEK POMIEDZY GORNYM

A DOLNYM LIMITEM)
Kiedy odczyt gtéwnego wyswietlacza przekracza Dolny Limit i jest
nizszy niz Gorny Limit to miernik informuje o tym sygnatem dzwieko-
wym.

Uwaga: Limit NoGo: Gorny limit> Dolny limit
Sygnat diwiekowy jest styszalny gdy na wyswietlaczu wyswietli sie "OL”
niezaleznie od ustawieri NoGo.

6.4.7. rREE (czas zapisu danych (Rate)

Tempo zapisu to przedziat czasu, w ktérym dane s3 rejestrowane
w pamigci (flash). Po naci$nieciu klawisza Enter na ekranie Rate
najpierw wyswietli sie stan pamieci a nastepnie numer biezacego
pliku oraz zapytanie o interwat czasowy rejestracji danych. Przedziat
czasu mozna ustawi¢ w zakresie od 100 ms do 59 min 59 s 900 ms.
Szybkos¢ domysina to 100ms. Tempo zapisu ustawia sie w formacie:
Minuta. Sekundy. Setki Milisekund

Min.Sec.100" ms

000 |
N SARPL

¢ Musimy ustawi¢ wartos¢ 1 min, 1 s i 500ms, wyswietlacz bedzie
wygladat nastepujaco O 10 15

¢ Musimy ustawi¢ wartos¢ 900msek, wyswietlacz bedzie
wygladat nastepujaco J0003.
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6.4.8. PULSE (Menu generatora fali prostokatnej)

Pulse stuzy do ustawiania czestotliwosci i cyklu pracy dla fali pro-

stokatnej.

. Po nacisnieciu klawisza Enter na ekranie Pulse wyswietli sie
nastepujacy ekran

00 100,
E-EY

. Czestotliwos¢ mozna ustawi¢c w zakresie od 0,03kHz do
500,00kHz

. Teraz, po nacisnieciu klawisza Enter, zostanie wyswietlony naste-
pujacy ekran

o
dukY

. Cykl pracy moze by¢ ustawiony co 10 od 10% do 90%

. Cyfra migajaca jest cyfrg edytowalng. Za pomoca przycisku
W lewo / W prawo
Mozna zmieniac potozenie migajacej cyfry.

. Po nacisnieciu klawisza Enter, na ekranie cyklu pracy wyswietli sie
-SET-

. Aby zobaczy¢ wynik, przesunn pokretto na pojemnosé i
weiénij klawisz funkcyjny (Z6tty). Wyswietlacz pokaze: Fala pro-
stokatna + 3V dla ustalonej czestotliwosci i cyklu pracy, na za-
cisku.

kil Man

¢ 0s0*
00 10g
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6.4.9. U IEU (Funkcja podgladu)

Funkcja pogladu umozliwia przegladanie danych zarejestrowa-
nych w pamieci. Po wpisaniu numeru pliku w menu numeru
pliku, na ekranie wyswietla sie zapisany odczyt tego pliku.
Wyswietli sie SEA-E jedli licznik osiagnie dolng cze$¢ pliku.
Wyswietli sie Emd jesli licznik osiagnie gérna strone pliku.
Uwaga

¢ Kiedy jestesmy w funkcji podgladu, zadne dane nie be-

dg przesytane do komputera

¢ Przy wigczonej funkcji zapisu nie mozemy uzyskac¢ po-

gladu wczesniej zapisanych danych
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7. Dane techniczne

7.1. Pomiar napiecia

Niepewnos¢
Fu.nk- Zakres Rozdziel V\I/sad Podstawowa b sal
cja ozdziel- | Im- . rzecigzal-
orJnia- po- czos¢ eda ponize) nos’?z)
P miaru p ~“ [ Warunek Referen-
ru ncja eyiny
o [ac ™[ac/DC| War- | Caas
B tose
v 6V 100V 0,05 1000 V
u +5 DC/ AC
0,05 RMS
60V Imv +5 sinus | Cia-
>9M [ 05]0.5+|1+30 gta
600V 10mV Q +' 9 9
0,09
1000V | 100mV +10
mv v 1V 0,09| - 1+30
60m H +15 Max
600m | o >10G 9,09 10s
Vv H Q 1415
Wielkosé Zakres wptywu Za- Doktadnosé
wptywu NP15B | Inne”
-6
Czestotli- >15 Hz....45 Hz 60 3+30
22 6)9)
wosc >65Hz....100kHz my
>15 Hz....45 Hz 6V, 2+9 349
> 65Hz... 1kHz 60V, M9 [ 349
600V
>1kHz...20kHz ~ 349 [ 449
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>20kHz.... .100kHz 3,5+3
0
>15 Hz....45 Hz 1000 | 2+9 | 3+9
v~
> 65Hz... 1kHz 249 349
>1kHz...10kHz 3+30

1) Okreslona Doktadnos¢ obowigzuje od 3% zakresu pomiarowego.
Przy zwartych sondach: wartos¢ rezydualna 1 do 30 d w punkcie
zerowym z powodu konwertera TRMS.

2) Przy 0°C do 40°C (Zakres doktadnosci)

3) Przy pomiarze VAC, Czestotliwo$¢ zostanie pokazana powyzej
10% obecnego zakresu, za wyjatkiem zakresu 1000V i 60mV, czyli
odpowiednio 25% i 50%.

4) Wptyw czestotliwosci do 10kHz.

5) Pasmo przenoszenia do 50 kHz.

6) Pasmo przenoszenia obowigzuje od 10% do 100% zakresu

7) Przy Zerowaniu

8) Pasmo przenoszenia do 100 kHz, dla wiecej niz 50 kHz, powiekszo-
ne o 2,5%

9) Przecigzalno$¢ wejscia pomiaru napiecia: Ograniczenie mocy:
Czestotliwos¢ x napiecie maks: 6x10° V x Hz

7.2. Warunki referencyjne doktadnosci

Temperatura referencyjna 23°Ct1K
Wilgotnos¢ wzgledna 45%...55% RH
Przebieg mierzonej wielkosci Sinusoida
Czestotliwosé wejscia 45 lub 65 Hz
Napiecie baterii 3V+0.1V
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7.3. Pomiar czestotliwosci, cyklu pracy

. i .. Przecigze-
Funkcja Zak . Czesto- Niepewnos¢ .
pomiary | £aKrespomiaru | .. o .: | Podstawowa nll;e

War-| Czas
tos¢
Hz? [ 600Hz, 6KHz, Fmin?: 0.05+5 1000 | Max
60KHz, 600KHz, 6Hz \ 10s
1MHz DC/
AC
RMS
Si
Hz(V)" | 10Hz....100KHz 0.1+5" ne
Cykl 2,0...98% 15Hz .... 0.1R+5d
pracy(%) 1kHz
5,0...98% 0.2 R per kHz+
10kHz 5d
10...90% ... | 0.5R perkHz+
50kHz 5d
1) Przy 0°C do 40°C (Zakres doktadnosci)
2) Najnizsza mierzalna czestotliwos¢ w przypadku sygna- punktu
téw pomiarowych o przebiegu prostokagtnym symetryczna zero
do (+5V).

3) Przecigzalnos$¢ wejscia pomiaru napiecia:
Ograniczenie mocy: Czestotliwos¢ x napiecie maks: 6x10°VxHz dla U>
100V.

4) Czutos¢ wejscia, sygnat sinusoidalny, 10% do 100% zakresu pomia-
rowego

5) Atinput+5Vrms ,Przebieg fali prostokatnej, Wejscia Bipolarne.

R= Zakres
d=cyfra
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7.4. Pomiar pradu

Funk [Zakres | Rozdziel- | Przy- Niepewnos¢ Podsta- | Przecig-
cja |pomia-| czo$¢ |blizony wowa ponizej zenie
4) 1)AC| ACDC | W | Czas
DC 1) ar-
tos
¢
mA |600pA| 10nA |60mV | 05+15 | 1 1,5+
+10 10
6 mA| 100nA [60mV | 0.5+5 1 15+ |07
+10| 10 | A [Clagta
60 mA 1WA 60mvV | 0,1+5 1 15+
+10 10
600 10 pA 60mV | 0.2+ 5 1 15+
mA +10 10
A 6A 100 pA [ 60mV | 0.9+ 10 1 |15+1| 10A:=
+10| 0 5min®
10A 1mA |300mV| 0.9+ 10 1 15+1
+10 0
Wiel- Zakres wptywu Zakres | Doktadnos¢
kos¢
wptywu NP15B-6
Czesto- | >15Hz....45Hz |600uA..10A 3+10
tliwosc”
5)
>65Hz....10 kHz

1) Okreslona Doktadnos¢ obowigzuje od 3% zakresu pomiarowego.
Przy zwarciu sond pomiarowych:

wartos¢ rezydualna 1 do 30 d w punkcie zerowym z powodu

konwertera TRMS.

2) Przy 0°C do 40°C (Zakres doktadnosci)

3) Czas Off 30 min i TA= 40°C

4) Przy Zerowaniu

5) Pasmo przenoszenia obowigzuje od 10% do 100% zakresu
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7.5. Pomiar rezystancji, diody, ciggtosci

obwodu
Funkcja |zakres Rozdziel- | Napiecie |Niepew- | Przeciazal-
pomiaru |pomia- czoé¢ |Jatowe  |nosc nos¢
ru4) Podsta-
wowa
War- | Czas
tosc
600Q 10mQ <1,4Vv 0,1+10 [1000V
Q! DC/ AC
RMS
6kQ 100mQ 0,1+10 (sine
60 kQ 1Q 0,1+10
600 kQ 10n 0.5+ 10 Mak
s.10s
6MQ 100Q 1+10
40MQ 10kQ 5+10
Ciagtos¢ 600D Okoto 8V | 3+5
Dioda 1) | 6,0V Okoto 8V | 0,5+5

1) Pomiar Rezystancji, Diody bedzie doktadniejszy po wyjeciu z
badanego urzadzenia

2) Przy 0°C do 40°C (Zakres Doktadnosci)

3) Wyswietla do maks. 6,0 V, “OL” przy przekroczeniu 6,0V.

4) Przy Zerowaniu
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7.6. Pomiar temperatury

Funkcja n'\gsépggd—- Przecig- 1)Pojemn
pomiaru Zakres pomiaru stawowa zenie 0$¢
Wartosé Czas
1000 V
Tempe- | pr1go | 290G | 03+152 | OLAC | Max10s
ratura sin
°C/°F .
Pt1000 | -150°C..+[ 03+157
850 °C
TCK | -200°C..+| 1%+20?
1372°C
Tc) [-2I0°C..+[ 1%+207
1200 °C ?

1) Przy 0°C do40°C (Zakres doktadnosci)

2) Plus Odchylenie czujnika

7.7. Pomiar pojemnosci

Rozdziel Niepe Przecigzenie
ozdzie iepew- . £22)
Funkcja gg hqrgs_ v Vo Noge Pojemnos¢
Pomiaru | "7 MAX | podsta- [“war- | Czas
wowa L,
tos¢
10nF | 10pF 1 +107 1D080>/ Maks.
2) AcC' |10s
100 nF | 100 pF 1+6 RMS Sin
1 pF 1nF 1+6%
P 0,7V
10uF | 10nF 1+6?
100 uF | 100 nF 5+6”
1000 uF [ 1 pF 5+67
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1) Przy 0°C do 40°C (Zakres Doktadnosci)

2)Dotyczy pomiardow na kondensatorach foliowych i zasila-
nych akumulatorem.

3) Pomiar Pojemnos$ci bedzie doktadniejszy po wyjeciu z badane-
go urzadzenia

4) Przy Zerowaniu

7.8. Biad wptywu

Mierzona i ¢¢
. s A 9 Zmiennos¢
Wielkos¢ Zakres wplywu ngl((%ssc/ +(....%odczytu.
wplywu pomiara? | + ....cyfr)/10K
VvV DC 0,2+20
V~, VACDC 0,4 + 10
GOOQI)OGOOk 0,5+10
>600kQ 15+10
mA/ ADC 0,6+10
mA/AAC,AC
Temperatura -10°Cdo21°Ci+25°C DC 08+10
p do50°C
10nF...10uF 1+5
100u|;..F.1000 1,5+10
"';'racc‘;k' 0,2 +10
oc/oF
Pt100/Pt100 05+10
°C/°F termo-
{Jara K7J] 0,2+10
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Wilgotnosé 75% 3 Dni

wzgledna

miernik wyt.

V VDCDéAC 1 x btad pod-
Hz °C, %,Q

stawowy

1) Przy Zerowaniu

7.9. Wyjscie fali prostokatnej

Wyjscie

Zakres

Doktadnos¢

Czestotliwos¢

30Hz-

0,1% x czestotliwos¢ wyjscia + 2

10kHz zliczenia wys. NP15B
Cykl Pracy 10%- 0,2% petnej skali S
90%"”
Amplituda Stata- [10.4V
3,15do
3,15V

na kHz

1) Przy sygnale wiekszym niz 1kHz, do doktadnosci dodac 0,2%

2) w wielokrotnosci 10

7.10. Wielkos$¢ wptywu

Wielko$¢ wpty- Zakres wptywu Zakresy Pomia- | Ttumienie
Tryb Wspdlny Wielko$¢ szumu maks. Vdc >120dB
Napiecie zakté- [ Wielkos¢ szumu maks. 6.0 V~,60 V™ >80 dB
cajace 600 Vv~ >70dB
1000 vV~ > 60 dB
Tryb Wielko$¢ hatasu V~ Vdc > 50dB
Nor- Wartos¢ zakresu pomiaru
malny w czasie
Stopien Maks. 1000V~,50Hz, 60Hz
zakto- sinusoida
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cen

Wielko$¢ szumu maks.
1000V dc

7.11. Obowigzujace przepisy i normy

EMC

IEC 61326-1: Klasa B

Odpornosé

IEC 61000-4-2 : 8 kV wytadowanie
atmosferyczne, 4 kV wytadowanie
kontaktowe

IEC 61000-4-3 : 3 V/m

Bezpieczerstwo

IEC 61010-1-2010

IP dla wody i pytu

IEC 60529

Stopien zanieczyszczenia

N

Kategoria instalacji

1000 V CATIII / 600 V CATIV, 600V CATII
dla NP15B-6

Badanie przy wysokim
napieciu

7.4 kV (IEC 61010-1-2010), 3.5kV Dla
NP15B-3

Badanie i Procedura

IS 13875

7.12. Warunki sSrodowiskowe

Temperatury pracy

-10 do+50 °C

Temperatury przechowywania

-20do +70 °C

Wilgotnos¢ wzgledna

<75% bez kondensacji

IP

IP 50 dla Obudowy, IP 20 dla
Zacisku

Wysokos¢ n.p.m.

do 2000m
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Maximum Permissible Crest Factor
~ S o @

o

1] 10000 20000 30000 40000 50000

Displayed Value [Counts]

60000

Dodatkowy btad powodowany
przez C.F sygnatu : 1<CF<3: (1%
R +30D)

3<CF<10: (3% R)
Krzywa 1: Zakres od 0.06V do
60V, 0.6mA do 60mA, 6A
Krzywa 2: Zakres 600V, 600mA
Krzywa 3: Zakres 1000V, 10A

Uwaga: Przy nieznanym przebiegu (CF >2) pomiar nalezy wykonac przy recznym

wyborze zakresu. R = Odczyty D= Cyfra

7.14. Wewnetrzny zegar
Format czasu dd.MM.rr gg.mm.ss
Rozdzielczos¢ 1s
Dokfadno$c¢ +1min. na miesiac
Wptyw temperatury 50 ppm/K

7.15. Konstrukcja mechaniczna

Obudowa PC ABS
Wymiary 200 x 91 x 54 mm
Waga Okoto 0,5 kg z bateriami
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8. Opcje interfejsu

Multimetry s wyposazone w interfejs podczerwieni do transmisji
danych pomiarowych do komputera. Dane pomiarowe sg optycznie
przesytane przez obudowe przyrzadu za pomocg promieniowania
podczerwonego do adaptera interfejsu (opcjonalny), podtaczonego
do multimetru. Interfejs USB adaptera umozliwia ustanowienia
potaczenia z PC poprzez kabel interfejsu. Poza tym, mozliwe jest
przesytanie polecen i parametréw z PC do multimetru. Nastepujgce
funkcje moga by¢ wykonane:

* Konfiguracja i odczyt parametréw multimetru

*  Odczyt zapisanych wartosci

*  Zapis danych biezacej funkcji, zakresu

8.1. Komunikacja

Miernik jest automatycznie ustawiony na odbidr i przesytanie danych.
Komunikacja jest zawsze inicjowana przez PC (oprogramowanie).

8.1.1. Komunikacja Bluetooth

Miernik NP15B moze komunikowaé sie z komputerem poprzez
zainstalowane oprogramowanie Datalogger lub ze smartfonem z
zainstalowana aplikacjg Lumel Multimetr NP15B.
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8.1.1.1. WYMAGANIA DLA URZADZEN Z SYSTEMEM ANDROID
Wersja Bluetooth:  Bluetooth Class 2, wersja 2.0 + EDR

Zasieg: maks. 10m (w otwartej przestrzeni)
Wersja Android: od 6.0

Rozmiar ekranu: 4.7” do 7” (zalecana 5.5”)
Rozdzielczosé: 1280 x 720p

8.1.1.2. tAczNoSC

W celu potaczenia sie z miernikiem przez Bluetooth nalezy
przytrzymaé dtuzej przycisk Prawej strzatki (10). Bluetooth bedzie
aktywny w mierniku przez maks. 1 min. Przez ten okreslony czas
nalezy sparowac¢ miernik ze smartfonem lub programem Datalogger
na PC. Jesli urzadzenia byty juz sparowane wystarczy nawigzac
potaczenie. Gdy w ciggu minuty nie zostatlo nawigzane pofaczenie
miedzy urzadzeniami, nalezy ponownie wcisng¢ na dtuzej przycisk
Prawej strzatki.

and30i1> 207.90

50.0
050.0

® 00

9. Konserwacja

Uwaga!
Odtacz przyrzad od obwodu pomiarowego przed otwarciem pokrywy
komory baterii lub bezpiecznika w celu ich wymiany.
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9.1. Wyswietlacz - Komunikaty o btedach

Wiadomosé Funkcja Znaczenie
1 Pomiar pradu Przepalony bezpiecznik

F y S E pra palony bezp
— We wszystkich trybach Wskazanie niskiego poziomu baterii
E pracy (<2.4V£0.2)

9.2. Bateria
Mozemy sprawdzi¢ aktualny poziom baterii poprzez dtugie wcisniecie
(>1s) lewego klawisza strzatki (C).

295

bAtL

Przed pierwszym uruchomieniem, a takze po dtugim okresie prze-
chowywania upewnij sie, ze nie ma wyciekéw z baterii. Baterie nalezy
regularnie, w krétkich odstepach czasu, sprawdza¢ pod katem prze-
ciekow. Jesli wystapit wyciek z baterii, nalezy doktadnie oczysci¢
elektrolit z przyrzadu wilgotng Sciereczka, a przed uzyciem urzadzenia
nalezy wymienic baterie.

Uwaga

° Poziom baterii nalezy sprawdza¢ gdy do zacisku nie jest podta-
czone zadne wejscie lub gdy przewody zaciskowe sg odfaczone,
zapewni to prawidtowe odczyty stanu baterii. Pomiar napiecia
baterii nalezy mierzy¢ gdy pokretto jest w pozycji napiecia.

° Napiecie baterii nie jest widoczne, gdy wtaczone sg funkcje
NoGo lub REL

Jezeli na wyswietlaczu pojawia sie symbol " ", nalezy jak najszybciej
wymieni¢ baterie. Mozna kontynuowaé prace z przyrzagdem, ale doktad-
no$¢ pomiaru moze by¢ mniejsza. Przyrzad wymaga dwdch baterii 1,5 V
zgodnie zIECR 6 lub IEC LR 6.
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9.2.1. Wymiana baterii

Uwaga!

Odtacz przyrzad od obwodu pomiarowego przed otwarciem komory
baterii w celu ich wymiany

1

w

9.3.

Umies¢ przyrzad na ptaskiej powierzchni panelem przednim
do dotu.

Obré¢ Srube z rowkiem na pokrywie z symbolem baterii prze-
ciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Unies$ pokrywe i wyjmij baterie z komory baterii.

W1éz dwie nowe baterie 1.5 V LR6 do komory, upewnij sie
znaki plus i minus odpowiadajg symbolom w komorze.
Zaktadajac pokrywe baterii, strone z zaczepami witéz jako
pierwszg. Dokre¢ Srube obracajac jg zgodnie z ruchem wska-
z6wek zegara.

Zuzyte baterie nalezy usuwac zgodnie z przepisa-

mi dot. ochrony srodowiska.

Bezpiecznik

Przed uzyciem multimetru zaleca sie sprawdzenie bezpiecznikdw. Jesli
bezpiecznik jest przepalony, na wyswietlaczu cyfrowym  pojawia sie
"FUSE". Bezpiecznik przerywa aktualne zakresy pomiarowe. Wszystkie
inne zakresy pomiarowe pozostaja funkcjonalne.

Zalecany bezpiecznik:

Bezpiecznik FF(UR)16 A/1000VAC/DC; 10mmx38mm

(NP15B-5 i NP15B-6)

FF(UR)1.6 A/1000V AC/DC; 6.3mmx32mm
(NP15B-2)

Zdolno$¢ przetaczania | 30A przy 1000 VAC/DC (NP15B-5 i NP15B-6)

10A przy 1000 VAC/DC (NP15B-2)
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9.3.1. Wymiana bezpiecznika
Uwaga!

Odtacz przyrzad od obwodu pomiarowego przed otwarciem pokrywy
komory bezpiecznika w celu jego wymiany.

1  Umies¢ przyrzad na ptaskiej powierzchni panelem przednim
do dotu.

2. Obréc srube z rowkiem na pokrywie z symbolem bez-
piecznika przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

3. Unie$ pokrywe i wysun bezpiecznik uzywajac pftaskiej strony
pokrywy bezpiecznika.

4. Wtz nowy bezpiecznik. Upewnij sig, ze jest on ustawiony posrod-
ku, tzn. pomiedzy zaktadkami na bokach.

5. Zaktadajac pokrywe bezpiecznika, strone z zaczepami wtdz jako
pierwszg. Dokre¢ Srube obracajac jg zgodnie z ruchem wska-
z6éwek zegara.

6. Usun przepalony bezpiecznik razem z innymi odpadami.

9.4. Obudowa

Zabrudzenia lub wilgo¢ na zaciskach moze znieksztatcaé odczyty. W czasie
czyszczenia postepuj nastepujgco:

1. Wylacz miernik i wyjmij przewody pomiarowe.

2. Obroé¢ miernik i wytrzasnij zanieczyszczenia nagromadzo-
ne w zaciskach.

3. Nasgcz miekki wacik delikatnym detergentem i woda.
Uzyj go do oczyszczenia zaciskdw. Osusz kazdy zacisk za
pomocg sprezonego powietrza aby usungé ze ztgcz wo-
de i detergent.
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10.Akcesoria

10.1. Informacje ogdlne

Wszystkie przybory dostepne dla naszych przyrzadéw pomiarowych sg
regularnie sprawdzane pod katem zgodnosci z obowigzujacymi przepisa-
mi bezpieczeristwa i s3 stale modyfikowane zgodnie z nowymi zastoso-
waniami.

10.2. Jack zasilania DC

Z przyrzadem mozna stosowac tylko zasilacz dotaczony do urzadzenia.
Zapewnia to bezpieczenstwo operatora za pomoca bardzo dobrze izolo-
wanego kabla oraz bezpieczng elektryczng izolacje (znamionowe napie-
cie/prad wtérny: 5 V / 1 A). Zainstalowane baterie s elektronicznie
odtaczane jesli stosowany jest zasilacz i nie muszg byé wyjmowane z
przyrzadu.

10.3. Datalogger

Datalogger jest to program do zapisu danych pomiarowych w celu
zapisu, wizualizacji, oceny i dokumentacji zmierzonych wartosci
w odniesieniu do czasu dla NP15B-2, NP15B-3, NP15B-5 i NP15B-6. Moze
on tez by¢ stosowany do konfiguracji parametréw multimetru.

10.3.1.Zapis danych online

Biezacy odczyt mozna przestaé bezposrednio do PC (oprogramowanie)
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10.3.2.Zapis danych offline

Dane zapisane w pamieci moga by¢ przeniesione do PC w celu ich oceny.
W czasie transferu danych z pamieci do PC miernik pokazuje:

OFLnE

Uwaga: Gdy poziom baterii jest niski nie nalezy odczytywac danych z pamieci.

10.3.3.Wymagania Systemowe

Pentium TV lub szybszy

2GBRAM

50MB wolnej przestrzeni na dysku

Naped CD-ROM

Window XP Sp2, Window XP Sp3, Window Vista, Window 7
Dostepny port USB (USB2.0)

Rozdzielczo$¢ monitora 800 x 600 lub wyzsza
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LUMEL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Gora, Poland
tel.: +48 6845 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 140,45 75 141,4575 142, 4575 145,45 75 146

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamowien:

tel.: (68) 4575 150, 45 75 151,45 75 152,45 75 153,45 75 154, 45 75155
fax.: (68) 3255 650

Pracownia systeméw automatyki:

tel.: (68) 4575 145, 45 75 146

Wzorcowanie:
tel.: (68) 4575 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl NP15B-07



